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Fisica IV - Transformacao de campos EM
LISTA 5: Relatividade Especial (Restrita) - Parte 3

Cédigo: FSC 5194
Professor: Massayuki Kondo, sala 102, Dept. Fisica, UFSC
Homepage: www.atomobrasil.com

Problema 1

Um filamento de Nylon de 0.01 ¢m de didmetro e 4 cm de comprimento possui 5.0 x 10® elétrons extras
dispostos de forma uniforme sobre a superficie do material. Quanto vale a intensidade do campo elétrico
na superficie do fio? a) No referencial onde o fio estd em repouso, b) em um referencial que se move com
velocidade 0.9¢ n dire¢do paralela ao comprimento do fio?

Problema 2

Uma carga ¢, estd em repouso na origem, e a carga ¢» se move com velocidade Sc na direcdo x, ao longo da
linha z = b. Calcule o valor da for¢a exercida pela carga ¢, na carga ¢,. Para qual valor intervalo do angulo
f a componente horizontal dessa for¢ca é maxima?

&

Figura 1: Carga ¢, em movimento no referencial em que ¢; estd em repouso.

Problema 3

Considere um proéton parado no referencial parado em cima da sua mesa de estudos. Um pion de alta energia
viaja da direita para esquerda com velocidade 0.6 ¢, a carga elétrica do pion € negativa de magnitude unitdria
(e). Considere o movimento unidimensional. Calcule a forca de interagdo entre as particulas, quando o pion
estd a uma distancia x( do préton. Ou seja, a for¢a de interacdo do pion com o préton e vice-versa. A terceira
lei de Newton € valida? (Lei € sempre valida!! - Explique como interpretar esse problema)

Problema 4

Um campo elétrico criado por uma carga em movimento com velocidade v para a direita pode ser calculada
utilizando as transformacdes de Lorentz para o campo e de distancias na direcdo do boost. Considere uma
particula que passa pela origem em um referencial inercial no tempo t=0.a) Calcule o campo criado por
essa carga neste referencial em coordenadas cartesianas para todo o espaco. Calcule o divergente do campo
elétrico em coordenadas cartesianas e em coordenadas esféricas, qual o resultado?

Problema 5

Um feixe de elétrons de energia 9.5 M el forma uma corrente colinear de 0.05 A e viaja através do vacuo.
Despreze a presenca de cargas positivas e que a dimensao transversal do feixe seja desprezivel. Calcule:

a) No referencial do laboratério qual a distdncia média entre elétrons consecutivos no feixe? Quanto
vale aproximadamente o campo elétrico a uma distincia de 1 cm do feixe?


www.atomobrasil.com

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

b) Faca as mesma consideracdes, agora, no referencial de repouso dos elétrons.

¢) Qual a razdo entre os campos elétricos dos diferentes referenciais, isso faz sentido?

Problema 6

Calcule o campo elétrico em todo espaco criado por uma carga com velocidade v para direita no referencial
F. Descreva as componentes deste campo em coordenadas cartesianas e esféricas, mostre que o campo
criado no plano (yz), onde y € a dire¢cdo do movimento tem a mesma expressao que a calculada em sala de
aula. Calcule o fluxo do campo através de uma superficie gaussiana neste referencial, mostre que a lei de
Gauss resulta em ¢/¢g, ja que a carga é invariante.

Problema 7

Prétons se movendo em direcdes opostas com velocidades Sc em dire¢des antiparalelas um em relagdo ao
outro, ao longo de linhas separadas por uma distancia . Considere o momento em que ambos possuem a
mesma dire¢ao horizontal como mostrado na figura abaixo.
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Figura 2: Prétons com movimento relativo antiparalelo contra-propagantes.

1. a) Calcule a for¢a exercida sobre cada um dos prétons, no referencial F do laboratério.
2. b)Calcule o valor da for¢a no referencial de um dos prétons,
3. c¢) Calcule a transformacao relativistica das forcas entre os referenciais.

4. d) Mostre que essa diferencga € devido a uma for¢ca magnética que surge no referencial do laboratério
e calcule este campo.

Observacao: Com base nos conceitos discutidos em aula, aconselho que escolham mais alguns problemas
dos livros citados nas referéncias bibliogréficas.
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